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DISCIPLINA: Controle de Acionamentos Elétricos CODIGO:

Validade: A partir do 1° semestre de 2024

Carga Horéria: 60 horas-aula

Créditos: 04

Area de Concentracgdo / Modulo: Modelagem e Controle de Sistemas / M6édulo de
Formacéao Especifica

Ementa:

Modelagem do sistema mecanico; Controle de trajetoria em acionamentos elétricos;
Representacdo de grandezas trifasicas por vetores espaciais; Modelagem da
magquina de inducéo por vetores espaciais; Principios do Controle vetorial aplicado a
maquina de inducdo; Projeto das malhas para controle vetorial da maquina de

inducao.

INTERDISCIPLINARIDADES

Inter-relacdes desejaveis

Os conteudos abordados na disciplina tém relagbes diretas com as Disciplinas:
Modelagem e Controle de Conversores Estaticos de Poténcia, Qualidade de
Energia, Teoria Eletromagnética, Aplicacdes de Dispositivos Estaticos de Poténcia
em Sistemas de Energia Elétrica e Transitérios Eletromagnéticos para Baixas

Frequéncias.

Objetivos:

Fornecer e aplicar os principais métodos utilizados em atividades de controle
industriais baseados em motores elétricos alimentados por conversores estaticos,

operando com velocidade varidvel e com conjugado controlado.
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Métodos Didaticos Utilizados

Marque com um X no quadro:

Aula expositiva Seminario
Aulas Expositivas on-line Pesquisa

Videos disponiveis na Web Trabalho individual

X E_stud9 Dirigido e Exercicios de X |Trabalho em grupo
Fixacao

Discusséo de texto |:| Visita técnica

D Filme E Outros:

Carga-horaria

Unidades de ensino
Horas-aula

Modelagem do sistema mecanico
e Representacao de trajetdrias mecanicas em sistemas
1 rotacionais
e Momento de Inércia
¢ 2a lei de Newton aplicada a sistemas rotacionais 4
e Poténcia e energia em sistemas mecanicos
e Efeitos da transmissdo mecanica
e Caracteristicas de conjugado versus velocidade para
cargas mecanicas
¢ Estabilidade de operacao

Controle de trajetoria em acionamentos elétricos

¢ Objetivos do controle de trajetéria: rastreamento de
trajetdria, rejeicdo de carga e robustez

2 e Apresentacao da estrutura de controle por realimentacdo de 4
estados

¢ Ajuste de ganhos dos compensadores para garantia dos
objetivos de controle

e Caracteristica de rigidez dinamica

e Comandos em avanco (feed-forward)
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e Compensacao de realimentacdes internas

Representacado de grandezas trifasicas por vetores 8

espaciais

3 e Mecanismos para estabelecimento de campos girantes em
maquinas C.A.

e Transformada de Clarke

e Transformada de Park

e Componentes dg em sistemas desequilibrados

Modelagem da maquina de inducéo por vetores espaciais 8
e Maquina de Inducgéo Ideal
e Modelos em Representagéo Vetorial
4 | e Expressdo de torque
¢ Analise do Regime Permanente
¢ Orientacao de Modelos
e Exemplos de Aplicacao

Principios do Controle vetorial aplicado a maquina de
inducao
¢ Requisitos para controle de conjugado em maquinas CC
¢ Analise das variaveis responsaveis pelo controle de
conjugado na maquina de inducdo CA em regime
permanente 16
S e Condicdes para controle de conjugado por acéo de controle
imposta ao estator da maquina de inducéo em regime
permanente
e Célculo do escorregamento para orientacdo de campo em
regime permanente
¢ Avaliacdo do comportamento dindmico das variaveis
associadas ao conjugado eletromagnético

Projeto das malhas para controle vetorial da maquina de
inducao
e Estruturas para regulacao de conjugado/corrente
e Desacoplamento entre as malhas para controle de corrente
6 | e Ajuste dos compensadores para o regulador de corrente 12
PWM
e Malha de controle completa contemplando estrutura para
realimentacdo de estados e malha de corrente

7 |Avaliacdes 8

Total 60
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Métodos de Avaliacao

- Listas de Exercicios 30 pts
- Trabalhos Computacionais 30 pts
- Trabalho Pratico com Apresentacdo de Seminario 20 pts
- Prova 20 pts
- Total 100 pts

Bibliografia Basica

1

2

. D. W. Novotny, T. A. Lipo — “Vector Control and Dynamic of AC Drives”. Oxford
University Press, 1996 - 440 paginas.
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Press, 1995.P. Vas, Electric Machines and Drives: A Space- Vector Theory Approach,
Clarendon Press, 1992.

. P. C. Krause, O. Wasynczuk, and S. D. Sudhoff, “Analysis of electric machinery
and drive systems”, 2nd ed., New York: Wiley-IEEE, 2002.

. B. K. Bose, 2002, “Modern Power Electronics and AC Drives”, Prentice Hall, New
Jersey.

. Werner Leonhard, “Control of Electrical Drives”, 3nd edition, Springer, 2001 - 460
paginas.

. A.E. Fitzgerald, C. Kingsley, Jr., (S.D. Umans), “Electric Machinery”, McGraw-Hill,
1st ed. 1952, 6th ed. 2002.

. P. Vas, “Electric Machines and Drives: A Space-Vector Theory Approach”,
Clarendon Press, 1992.

. G.R. Slemon, “Electric Machines and Drives”, Addison-Wesley, 1992

Bibliografia Complementar

1

2

. Dubey, G.K., Fundamentals of Electrical Drives, 2a. edicdo, Ed. Alpha Science
International Ltd., Harrow, U.K., 2009.

. Catalogos de fabricantes de motores e dispositivos de acionamento e Notas de
Aula e Slides dos professores.

Coordenador do Programa de Pos-Graduagédo em Engenharia Elétrica
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