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DISCIPLINA: Sinais e Sistemas CcODIGO:

Validade: A partir do 1° semestre de 2009.

Carga Horaria: 60 horas-aula

Créditos: 04

Area de Concentracdo / Médulo: Modelagem e Controle de Sistemas / Disciplinas
Obrigatdrias

Ementa:

Sinais continuos e discretos. Sistemas lineares invariantes no tempo. Equagdes
diferenciais lineares ordinarias invariantes no tempo. Caracterizacdo no tempo e na
freqiéncia de sinais e sistemas. Transformada de Laplace. Série de Fourier.
Transformada de Fourier. Transformada Z. Ortogonalizagdo de sinais. Transformada
discreta de Fourier. Algoritmos FFT. Amostragem de sinais. Filtragem e modulagao
de sinais.

INTERDISCIPLINARIDADES

Inter-relagcoes desejaveis

E desejavel que os contelidos abordados na disciplina Sinais e Sistemas tenham
relagdes diretas, principalmente, com as seguintes disciplinas e linhas de pesquisa:

- Disciplinas = Métodos Numeéricos, Teoria e Projeto de Sistemas Lineares;

- Linhas de Pesquisa = Planejamento e Operagdo de Sistemas Elétricos de
Poténcia (area de concentragao: Sistemas Elétricos) e Analise e Modelagem de
Sistemas e Sistemas de Controle (area de concentragdo: Modelagem e Controle de
Sistemas).
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Objetivos - Possibilitar ao estudante os seguintes conhecimentos:

- Principais métodos de analise de sinais discretos e continuos.

- Convolucdo de sinais, transformadas de Laplace, Fourier e transformada Z,
modulacgao;

- Amostragem e filtragem de sinais.

Métodos Didaticos Utilizados

Marque com um X no quadro:

Aula expositiva em quadro Seminario

Aula com uso de transparéncia Pesquisa

Aula com uso de multimidia Trabalho individual
D Aula pratica Trabalho em grupo
I:I Discusséo de texto |:| Visita técnica

D Filme D Outros:

Unidades de ensino Carga-horaria
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Horas-aula

1 |Sinais e Sistemas: Conceitos Preliminares

e Tamanho do sinal

Operagdes com sinais

Classificagao de sinais

Modelos de sinais em tempo continuo: degrau, senoide,
exponencial, impulso

Modelos de sinais em tempo discreto: degrau, senoide,
exponencial, impulso
e Classificagdo de sistemas continuos
o Classificacao de sistemas discretos
e Modelos de sistemas

6

2 A

nalise no Dominio do Tempo: Sistemas Continuos
e Resposta do sistema a entrada nula
e Resposta ao impulso unitario
e Resposta do sistema de estado nulo
e Solucao de equacdes diferenciais
e Estabilidade do sistema

3 |A

Resposta do sistema a entrada nula
Resposta ao impulso unitario
Resposta do sistema de estado nulo
Solucao de equacdes diferenciais

e Estabilidade do sistema

nalise no Dominio do Tempo: Sistemas Discretos
[
[ J
[ ]
[ ]

4 |A

nalise de Sistemas em Tempo Continuo: Transformada de

Laplace

Transformada de Laplace

Transformada inversa de Laplace

Propriedades da transformada de Laplace

Solugdes de equacgdes diferenciais e integrais utilizando
transformada de Laplace

Diagrama em blocos

Resposta em frequéncia

Diagrama de Bode

Projeto de filtros pela alocacao de podlos e zeros

5 |A

nalise de Sistemas em Tempo Discreto: Transformada z
e Transformada z
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Transformada z inversa

Propriedades da transformada z

Solugdes de equacgdes diferenciais e integrais utilizando
transformada z

Processamento digital de sinais analdgicos

o Conexao entre a transformada de Laplace e a
transformada z

6 |Analise de Sistemas em Tempo Continuo: Série de Fourier 8
e Transformada de Fourier
Série trigonométrica de Fourier
Convergéncia da Série de Fourier
Série exponencial de Fourier
Série de Fourier generalizada: sinais como vetores
Representagéo de sinais n&o periodicos pela integral de
Fourier

Propriedades da transformada de Fourier

Modulagcbes de sinais: em aplitude, frequéncia, por
divisao de frequéncia, etc.
Truncagem de sinais: fungdes de janela

7 |Amostragem de Sinais 8
e Teorema da amostragem

e Reconstrugao de sinais
e Conversao analogo-digital
e Transformada discreta de Fourier
e Transformada rapida de Fourier
8 |Anadlise de Fourier de Sinais em Tempo Discreto 6

e Série de Fourier em tempo discreto

e Representacdo de sinal ndo-periodico pela integral de
Fourier

e Propriedades da Transformada de Fourier em Tempo
Discreto

o Transformada de Fourier em Tempo Discreto e a
Transformada z

Total 60

Métodos de Avaliagao
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Listas de exercicios, trabalhos computacionais, provas e projetos com aplicagcéo de
normas técnicas e analise critica.

Bibliografia Basica

1 — LATHI, B. P. Sinais e Sistemas Lineares. Segunda edi¢do. Editora Bookman,
Sao Paulo, 2007.

2 - OPPENHEIM, A. V., WILLSKY, A. A. and HAMID, S. N. Signals and Systems.
2nd Edition: Prentice-Hall. 1996.

3 - HAYKIN, S. And VEEN, B. V., Sistemas e Sinais. Editora Bookman, Sao Paulo,
2000.

Bibliografia Complementar

1 — MITRA, S. K. Digital Signal Processing. A Computer-Based Approach.
McGraw-Hill. New York, USA, 1998.
2 — Artigos Técnicos na area a serem indicados durante o curso.

Coordenador do Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Elétrica
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