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DISCIPLINA: Técnicas de Otimizagao CODIGO:

Validade: A partir do 1° semestre de 2019.

Carga Horaria: 60 horas-aula

Créditos: 04

Area de Concentragido / Médulo: Sistemas Elétricos / Disciplinas Obrigatérias;
Modelagem e Controle de Sistemas / Formagao Especifica

Ementa:

Programacéao linear. Método Simplex. Programas Lineares Duais. Otimizagdo nao-
linear. Métodos de dire¢gdes de busca. Métodos de exclusdo de semi-espacos.
Algoritmos evolutivos. Problema de otimizagéo vetorial. Solugdes de Pareto. Geragao
de Solugdes Eficientes. Algoritmos de Otimizagcdo Multiobjetivo. Aplicagcdes de
otimizac&o na Engenharia.

INTERDISCIPLINARIDADES

Inter-relagoes desejaveis

E desejavel que os conhecimentos adquiridos na disciplina Técnicas de Otimizagdo
possam ser aplicados, principalmente, nas seguintes disciplinas e linhas de
pesquisa:

- Disciplinas = Controle Robusto; Sistemas Multivariaveis; Modelagem e Controle
de Sistemas Complexos; Modelagem de Sistemas Eletromagnéticos; Planejamento
de Sistemas de Poténcia; Tépicos Especiais em Modelagem e Controle de
Sistemas; Tépicos Especiais em Sistemas Elétricos.

- Linhas de Pesquisa — Sistemas Elétricos: Planejamento e Operagdo de
Sistemas Elétricos de Poténcia; Eletromagnetismo Aplicado. Modelagem e Controle
de Sistemas: Sistemas de Controle.
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Objetivos - Possibilitar ao estudante os seguintes conhecimentos:

- Conhecer as técnicas de otimizagdo aplicadas nas buscas das solucbes dos
problemas de engenharia.

- Utilizar o método Simplex para solugéao de problemas de programacgéo linear.

- Conhecer os diferentes algoritmos de otimizagdo para solugéo de problemas de
otimizagdo néo linear identificando qual é o mais adequado para cada tipo de
problema.

- Tratar problemas de otimizagcdo n&o-linear com restrigdes de desigualdade e de
igualdade.

- Solucionar problemas de otimizag&o vetorial por meio dos algoritmos tradicionais
e algoritmos de otimizagao multiobjetivo.

Métodos Didaticos Utilizados

Marque com um X no quadro:

Aula expositiva em quadro Seminario

D Aula com uso de transparéncia Pesquisa

Aula com uso de multimidia Trabalho individual
[ |Aula pratica Trabalho em grupo
[ | Discussao de texto [ ]Visita técnica

[_JFilme [ ] outros:
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Unidades de ensino Carga-horaria

Horas-aula
1 | Definigoes de Referéncia. 6
o Introdugdo a Sistemas de Projeto Assistido por
Computador.

Otimizacdo em PAC.

Abordagem escalar e vetorial.

Caracterizagéo das Funcgoes.

Superficies de Nivel e Modalidade. Bacias de Atragao.
Continuidade e Diferenciabilidade.

Convexidade e Quasi-convexidade.

Minimos Locais e Minimos Globais. Caracterizagao dos
Minimos Locais.

2 |Propriedades basicas de programacgao linear. 4
e Introducgéao.

e Exemplos de problemas de programacéo linear.

e Solucdes basicas.

e O Teorema Fundamental da Programacao Linear.

3 | O método Simplex. 6
Pivés.

Pontos extremos adjacentes.

Determinac&o da solugéo factivel minima.
Procedimento computacional — Método Simplex.
Variaveis artificiais.

Forma matricial do método Simplex.

e Programas Lineares Duais.

4 |Propriedades basicas da otimizagao nao-linear. 2
e Interpretacdo Geométrica.
e Formulagao do Problema de Otimizacgao.
Otimizacdo Sem Restrigoes.
Estratégias de Direcdo de Busca.
Estratégias de Exclusdo de Regides.
Estratégias de Populagdes.
Otimizagcdo com Restricbes de Desigualdade.
Interpretacdo geométrica de uma restricdo de
desigualdade.
Interpretacdo geométrica de varias restricbes de

N T
‘}\\ \X»». oY \ W .\\\,.._.,.\ YN
Mdtheus Avelar Ferreira 3/6
Secretario do Programa de Pos-Graduagao em Engenharia Elétrica

Ferreira
us Avelar g
‘g:cm;es\rado Eng. glgmm
: ‘31) Ao C‘:"’Bll’“(‘hﬂl‘
dppg-
ppge!@




PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA ELETRICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI
PRO-REITORIA DE PESQUISA

UFS)

UNIVERSIUALIE FEDPERAL

DE SAD) JOAQ DEL-REI CEFET.MG

Plano de Ensino

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA
DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO

desigualdade.

Barreiras e Penalidades.

Composicao pelo Maximo.

Otimizagcdo com Restricées de Igualdade.

5 |Dire¢coes de busca.

Estrutura Basica.

Busca em Dire¢des Aleatorias.

Algoritmo do Gradiente. Calculo do Gradiente.
Otimizacado Unidimensional.

Critérios de Parada.

Convergéncia.
Algoritmo do Gradiente Conjugado.
Aproximacgdes Quadraticas.

Algoritmo de Newton.

Método de Newton Modificado.

Calculo Numérico da Hessiana.

Correcao de Posto 1.

Métodos Quasi-Newton.

Tratamento de Restricdes. Método de Barreira. Método
de Penalidades.

Caracteristicas de Comportamento.

6 |Exclusao de semi-espacos.

Formulagao Geral.

Métodos de Planos de Corte.

Algoritmo de Planos de Corte de Kelley.
Algoritmo Elipsoidal.

Algoritmo Elipsoidal com “Deep Cut".
Tratamento de Restri¢des.
Caracteristicas de Comportamento.

7 | Otimizagao por Populagoes.

Algoritmo Evolucionario Simples.

Algoritmo de Simulated Annealing.

Algoritmos Genéticos.

Algoritmo Genético - Codificagao Binaria.

Algoritmo Genético - Codificacdo Real — Polarizado.
Tratamento de Restri¢des.

Caracteristicas de Comportamento.
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e Algoritmos de Evolug&o Diferencial.
e Otimizagdo por Enxame de Particulas.

8 |Solugoes de Pareto. 2
e Problema de otimizagao vetorial.

Ordenamento de solugdes.

Conjunto Pareto-Otimo.

Solugéo utdpica.

Problema de determinagcao das solugdes eficientes.
e Condicoes de Kuhn-Tucker para eficiéncia.

9 |Geragao de Solugoes Eficientes. 6
e Abordagem via Problema Ponderado.
Abordagem via Problema épsilon-Restrito.
Abordagem hibrida: ponderando e restringindo.
Abordagem da Programacgé&o-Alvo.

Abordagem Px.

Método de Tchebycheff.

Testes de eficiéncia.

10 | Algoritmos de Otimizagao Multiobjetivo. 8

e Aptidao em algoritmos evolutivos multiobjetivo.

e Algoritmo de otimizagdo multiobjetivo  NSGA-II:
ordenacdo de nao-dominancia, distancia  de
aglomeracao, cruzamento SBX, mutagdo polinomial,
recombinacéo e selegao.

e Evolucgao diferencial multiobjetivo — DEMO.

e Algoritmo evolucionario multiobjetivo baseado em
decomposicido - MOEA/D.

11 | Aplicacdes de otimizagdo na Engenharia. 4

Total 60

Métodos de Avaliagao

Trabalhos computacionais, avaliagdes individuais e apresentacao de trabalho.
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Bibliografia Basica

1.

TAKAHASHI, R. H. C. (2003) Notas de Aula: Otimizagdo Escalar e Vetorial,
PPGEE-UFMG (disponiveis na homepage: http://www.mat.ufmg.br/~taka).
Arquivos: OTEV-Vol1.pdf e OTEV-Vol2.pdf

LUENBERGER, D. G, Linear and Nonlinear Programming, New York: Addison-
Wesley, 2nd edition, 2003.

CHANKONG, V. Multiobjective decision making: theory and methodology.
Mineola, N. Y.: Dover Publications, 2008.

Bibliografia Complementar

1.

2.

3.

o &

KREYSIG, E. Advanced Engineering Mathematics. New York: John Wiley and
Sons, 2005.

BAZARAA, M. S., SHERALI, H. D. e SHETTY C. M. Nonlinear Programming:
Theory and Algorithms. New York: John Wiley e Sons, 2006.

DEB, K. Multi-objective optimization using evolutionary algorithms. Chichester:
John Wiley & Sons, 2001.

GRIVA, I. Linear and nonlinear optimization. 2 ed. Philadelphia: SIAM, 2009.
SUN, W. Optimization theory and methods: nonlinear programming. New York:
Springer, 2006.
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