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DISCIPLINA: Técnicas de modulação e comando de 
conversores estáticos de potência. 

 

CÓDIGO: 
 

 
Validade: A partir do 2º semestre de 2019. 
Carga Horária: 60 horas-aula 
Créditos: 04 
Área de Concentração / Módulo: Modelagem e Controle de Sistemas / Formação 
Específica 
 
Ementa: 

1. Conversores estáticos de potência topologias e conceitos básicos 
2. Levantamento da Distorção Harmônica Total 
3. Comando de conversores de um braço 
4. Comando de conversores de monofásicos 
5. Comando de conversores de trifásicos e polifásicos 
6. Operação em sobre-modulação 
7. Comando de conversores fonte de corrente CSI/CSC 
8. Comando de conversores multiníveis 
9. Técnicas de comando de baixa freqüência de comutação 
10.Alternativas de implementação analógica e digital de moduladores 

 
INTERDISCIPLINARIDADES 

Inter-relações desejáveis 

Os conteúdos abordados na disciplina têm relações diretas com as seguintes 
disciplinas e linhas de pesquisa: 
 

- Disciplinas  Eletrônica de Potência aplicada aos Sistemas Elétricos, 
Modelagem Controle de Conversores Estáticos de Potência, Retificadores de Alto 
Fator de Potência, Análise de Redes Elétricas, Confiabilidade de Sistemas de 
Potência e Métodos Numéricos, Teoria e Projeto de Sistemas Lineares, Modelagem 
e Controle de Sistemas Complexos e Sinais e Sistemas. 
 

- Linhas de Pesquisa  Análise e Modelagem de Sistemas (Área de 
Concentração: Modelagem e Controle de Sistemas - MCS); Sistemas de Controle 
(Área de Concentração: Modelagem e Controle de Sistemas - MCS). 
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Objetivos - Fornecer ao estudante uma base sólida de conhecimentos sobre: 

- As técnicas de comando de conversores estáticos de potência de baixa e alta 
potência; 
- As ferramentas teóricas de análise de moduladores de freqüência para aplicação 
em condições variadas de operação, como inversor ou retificador, em baixa ou alta 
freqüência de comutação, etc.; 
- A modelagem matemática dos moduladores convencionais e outras estratégias 
específicas para aplicações de alta potência e/ou baixa freqüência de comutação; 
- As aplicações de moduladores de freqüências e suas especificidades; 
- A Seleção e projeto das estratégias de modulação para uma dada aplicação 
específica; 
- A Simulação de moduladores de freqüência em aplicações variadas; 
- As alternativas de implementação prática analógica e digital de moduladores de 
freqüência. 

 
 

Métodos Didáticos Utilizados 

Marque com um X no quadro: 
 

 X Aula expositiva em quadro X Seminário 

 

 X Aula com uso de transparência X Pesquisa 

    

 X Aula com uso de multimídia X Trabalho individual 

 

 X Aula prática X Trabalho em grupo 

    

  Discussão de texto  Visita técnica 

 

  Filme  Outros: _________________  
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Unidades de ensino 
Carga-horária 

Horas-aula 

1 Unidade 1. Introdução conversores estáticos de potência  
1.1 Introdução 
1.2 Topologias básicas de conversores estáticos 
1.3 Conversores e inversores fonte de tensão 
1.4 Conversores e inversores fonte de corrente 
1.5 Conversores multiníveis. 

8 

2 Unidade 2. Levantamento da Distorção Harmônica Total 
2.1 Introdução 
2.2 Fator de Distorção Harmônica 
2.3 Densidade espectral de potência harmônica 
2.4 Fator de distorção ponderado 
2.5 Indicadores de desempenho 
2.6 Cálculos das perdas devidos aos harmônicos 
2.7 Densidade espectral de potência harmônica normalizada 

12 

3 Unidade 3. Comando de conversores monofásicos e polifásicos 
3.1 Introdução 
3.2 Conceitos básicos sobre modulação de largura de pulsos 
3.3 Avaliação dos moduladores PWM 
3.4 Modulação PWM com amostragem natural 
3.5 Modulação PWM com amostragem regular 
3.6 Modulação/modulador direto 
3.7 Comando de conversores por comparação triangular 
3.8 Técnica Vetorial de comando de conversores estáticos 
3.9 Operação em sobre-modulação 

12 

4 Unidade 4. Comando de conversores de fonte de corrente e 
fonte de tensão 
4.1 Introdução 
4.2 Comando de conversores fonte de corrente CSI/CSC 
4.3 Comando de conversores fonte de tensão VSI/VSC 
4.4 Comando de conversores multiníveis 

12 

5 Unidade 5. Técnicas de comando de baixa freqüência de 
comutação  
5.1 Introdução 
5.2 Técnica pré-programada para o comando de conversores 
5.3 Variação da razão ciclíca para o comando de conversores 
5.4 Modulação vetorial comando de conversores 
5.5 Aplicações e Simulações 

12 
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6 Unidade 6. Alternativas de implementação analógica e digital 
de moduladores 
6.1 Introdução 
6.2 Implementação analógica 
6.3 Implementação digital 
6.4 Comando por comparação triangular x Técnica Vetorial 
6.5 Processadores digitais de sinais - DSP 

6.6 Micro controladores digitais P -  

4 

Total 60 

 
 

Métodos de Avaliação 

As avaliações serão feitas por meio de provas e/ou trabalhos individuais e em grupo, 
apresentação de seminários e apresentações de trabalhos teóricos. 
Durante o curso serão aplicadas quatro avaliações na forma de Trabalho teórico 
extra-classe e/ou Trabalho prático extra-classe 
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